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Homogen katodenhet 

i 

UPPFINNINGENS B AKGRUND 

* 

I 

5 ForeKggande uppfinning hanfbr sig till en katodenhet f&r lysrSr cnHgt patenlkravets 1 
ingress. Uppfinningen hanfbr s'ig aven^ tillverkningsindustrin f^r lysror och till ett 
fbrferande fSr tillverkning av lysriir enUgt patentkravets 10 ingress. Likasi liSnfor sig 
fbreliggande uppfinning till ett lysrSr enligt patentkravets 1 1 ingress, vilket lysror Sr 
astadkommet f&r l&ng livsiangd. 

10 

Idag tillverkas lysror med ISng livstid avseende brinntiden. Genom WO 81/01244 ir 
fBrut kant en katodenhet innefettande en katodsloinn, aven kallad elektrodslcydd, utfSrd 
sasom ett burkformat hSlje, vilket holje ar tillslutet vid den mot urladdningen vSnda 
anden medelst en med ett centralt hM ffirsedd skiva av elektriskt isoleiande material. 
15 Konstruktionen fimgerar mycket tillftcdssellande. Men vidareutvecWing av densamma 
bar medfort ^rbattringar firamf&rallt avseende anpassning av Iratodeoheten till smala 
lystOr. Det hat visat sig att skivan inte nddvandigtvis behdver vara av gUrnmer eller 
annat elektriskt oledande matmal. 

20 Lysr6r av ovan nSmnda slag innefattar elektroder, vilka vaxelvis aibetar sotn katoder 
respektive anoder, dSr katodfiinktionaa i sig u^dr den kritiska faktom, b&de avseende 
livslangd, raknat i bi^hmlimniar, och produktsakerfaet. Blektroden fir fSisedd med ett 
specielk emittermaterial, vilket bar en fbrmSga att emittera elektroner vid m&ttlig 
temperatur och energitillfbrsel. Emittennaterialet innefattar alkalioxider. LivslSngden 

25 hos elektroden begransas genom forSngning och sputtring av emittermaterial Mn 
elektrodens s& kallade beta punkt Den beta punkten fSr sin varme i fbista hand Mn 
elektrisk uppvSrmning och rSrelseenergin hos infallande positiva joner. Elektron- 
emissionen sker firan deona punkt. Detta imiebgr att joniserat emittKmaterial, sSsom 
barium, strontium och kalcium iterfinns med sin hfigsta koncentration i omedelbar 




narhet och n&gta millimeteriut jftSn den beta punktei- Katodskaimen bar till uppgift att 
Ska IsmceAtrationeii av positiva joner och sarsldlt det jonisraade emittermaterialet i 
omedelbar nartet av dektrodens hetapunkt 

5 Ett problem med kSnd teknik Sr att montering av katodenheten enUgt det kSnda wtEbr- 
andet i en sraal lysrSrskropp kraver stor precision. Likas& kraver den av flera delar 
best&ende katodenheten en stor aibetsinsats vid ttllverkningen, vilket ar kostnads- 
kravande. 

10 Det finns id^ inga katodenheter anpassade fiir smala lysrOr, vilken katodenhet fiBr- 
langer lysrorets brinntid samtidigt som tillverkningsfiirferandet fiSrenklas. KMnda 
katodenheter kan dessutom inte hanteras i en maskinell tillverkning* 

Ett andamal med foreliggande iq>pfinning ar att undanroja namnda nackdelar med kand 
15 teknik. 

Ett ytterligare andamM med uppfinningen ar att &stadkomma en katodenhet som vid 
transport av lysrdret fbiblir fuiiktionsdugUg avseende lysrOtets drift* 

20 Ovannamnda problem har losts med hjalp av den i inledningen beskrivna katodenheten 
genom det angivna i patentkravets 1 kannetecknande deL 

Pa sa vis kan man snabbare och mem automatiserat montera katodenheten i ett smalt 
lysror, vilket ar kostnadseffektivt. Samtidigt reduceras risken att lysskiktet pa lys- 
25 rorskroppens insida skadas vid ttllverkningen av lysroret. 



Altemati vt ar katodskaimen utformad med fttminstone en huvudsakligen mot en 
centmmlinje infallande sidovagg. Darigenom uppnas, att den s& kallade pumpnings 




processen for eliminering.av fororeningar i ett lysror 1 vid tillverkningen kan 
effektiviseras. Likas& underlattas monteringen av katodenheten i lysrorskroppen, 
emedan toleransen Sr st^irre inom omradet for den infallande sidovaggen. 



5 Fdretradesvis Sr katodskarmen tillvericad i ett stycke. Darmed kan tillverkningen av 
katodskarmen astadkommas i ett moment vilket Hr kostnadseffektivt. LikasS ^stad- 
konmies katodskarmen av endast en komponent vilket eluxiinerar risken for felfunktion 
ph gnmd av felmontering av komponenter bildande katods1c&nn« Ju mindre komponent- 
ema Sr, desto svSrare ar det att montera dessa till varandra. Katodskarmen tillveikad i 

10 ett stycke hSjer, medelst eliminering av ovannamnda felfimktioner^ livslangden hos 
lysrdret 



Lampligen Sac katodskarmen tillverkad av metaH, som hat en liten benagehhet att 
reag^a med ly$r5rsatmos@rens komponenter. En sfidan metall ar jam. Fk s& satt kan 

15 tillverkningen av en katodskarm gdras mer kostnadseffektiv, eftersom metallen ar 
enkelt formbar och Mller sin form efter bearbetningen. AnvSndandet av den rena 
metallen^ sasom fijretradesvis rent jam, innebar ingen uppkomst av kemiska forening- 
ar, som eventuellt skulle orsaka nedsatt fimktion hos katodens emittermateriaL Det har 
visat sig genom experiment att en katodskarm som belt ar tillverkad av ren metall, vari 

20 den centrala dppningen ar cirka 5 mm i diameter, har en fbrmaga att samla och 
kvarhaila en stor mangd positiva laddningsbarare under avsevard tid i den beta 
pimktens naromrftde, vilket bidrar till emittemiaterialets atervandring till elektroden. 



Altemativt ar katodskarmen utformad med atminstone en inom omradet for nanmda 
25 stromtillf&rarorgan urtagen slits. Darmed kan katodskarmen. astadkommas elektriskt 
[' [ \ isolerad fran elektroden aven ifall katodskarmen under transport hamnar i ett i fiSr- 

h&Uande till lysrdrets centrutnlinje f&iskjutet Ifige. Likasi kan man Ska avst&ndet 
:A mellan de tva strdmtillf&rarorganen med bibehallen isolationssakerhet Langre katod- 
'[[j spiral med mer emittermaterial kan dessutom anvandas, vilket fSrianger lysrdrets 



brinntid. 



Foretxadesvis ar katodskarmen utvandigt forsedd med ett varmeisolerande material. Pa 
si satt tillscs vid slutet av elektrodens livslangd, att den av elektroden upphettade 
katodskannen som eventuellt bdjts ner av tyngdkraften mot lysrorets vagg p& grund av 
uppvarmiung och uppmjukning av katodskarmens fasthlillningsorgan, inte4c6taiiSer att 
Icda varme till lj«r6rets vftgg. Daimed undanrdjes risken att lysrOret spricker och faller 
iir sin armatur. 

Lampligen fSljer katodskarmens yttre sida, sett i katodskamiens langdriktning, en rat 
linje huvudsakligen paraliell med nfimnda lysrdrskropps langdriktning. DSimed kan m 
maximal mangd emittermaterial tillforas en elektrod, vanned lysrorets livslangd 
fbriangs. Det vill saga, en centralt vid lysr5rskroppens centnunlinje anordnad katod- 
skarm och dar vaggtjocldeken hos katodskarmen ar jamn» innebar att en elektrods 
bagge inklamningspunkter kan placeras pa ett maximalt avstSnd Mn varandra innanf&r 
katodskarmens vagg- Katodskarmen Sr placerad p& s&dant avstSnd fran lysrSrskroppens 
vagg, att nigon kontakt med denna inte fbreligger. Avstandet mellan elektroden och 
katodskarmens inre sida skall, for att den Onskvarda effekten skall uppnSs, vara sa litet 
som mdjligt. Dock far inte elektrisk kontakt uppstft mellan dessa. 

En eventuell f&rekomst av fororenade gaser i urladdningen har aven en ayjoniserande 
verkan, AnvSndningen av en katodskarm staller hoga krav pa utformningen av katod- 
enheten, da tandningen av lysroret kan ske lattare utan anvandandet av nigon katod- 
skarm. Detta staller hoga krav p& en eliminering av de gasformiga fi3roreningama i 
lysroret 

Altemativt ar katodskamiens andra ande halt oppen. Vid tillverkningen av lysroret 
anvands olika typer av pmnpprocesser for avlagsnande av emitteimaterialets 
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nedbrytningsprodukter. En effektiv pumpning Sr sarskflt viktigt for katodenheter med 
maximal n^d emitteraiaterial. Den belt oppna andra Snden tillser att fullgod 
ventilering astadkommes vid pximpprocessen fSr avlagsnandet av nedbrytnings- 
produktema ooh Ovriga fSroreningar. DSrigenom 6kar lysrOrets livsltogd Den belt 

5 Oppna andra Snden ar aven &stadkommen f5r att minska katodskaimens vikt, vilket 
minskar risken att katodskSmien fSrslguts i radiell riktning vid transporten. Ju lagre 
vikt, desto mindre vridmoment, van faslMllningsorganet fimgerax sSsom havami ocb 
katodskarmen kan hallas i sitt ISge under transporten. Likasft medger den belt oppna 
andra anden att elektroden kan inforas i katodskarmen pa ett enkelt satt vid 

10 tiUverkningen av katodenbeten. 

FSretradesvis ar katodskarmens inre sida belagd med ett elektriskt isolerande material, 
Darmed kan katodskarmen astadkommas elektriskt isolerad frfin elektroden aven ifall 
katodskarmen under transport hamnar i ett i forhallande tUl lysrOrskroppens centmm- 
15 linje fbrskjutet lage. 

Ovannamnda problem bar aven I5sts med hjalp av det i inledningen beskrivna 
fbrfarandet genom de angivna stegen i patentkravets 10 kannetecknande del, 

20 pa sa vis effektiviseras tiUverkningen av lysrfiret Eftersom katodskarmen tiUverkas i 
ett stycke kan tidsvinster vid produktionen Sstadkommas, vilket Br kostnadseffektivt 
For den enligt foreliggande uppfmning Sstadkomna stom mangden emittermaterial i 
forhillande till det forbSllandevis lilla utrymmet innanfbr katodskarmen, innebar den 
belt oppna oppningen vid katodskarmens andra ande att en effektiv borttransport av 

25 nedbrytaingsproduktema kan ske vid pumpprocessen. 

Ovannamnda problem bar likaledes lasts med hjalp av det i inledningen beskrivna 
lysroret, genom det angivna i patentoavets 1 1 kannetecknande deL P& s& vis bar ett 




smalt lysrSr istadkoimnits, exempelvis s& kallade T5-, T4- och T3-lysr6r, vilket ar 
enkelt att tillverka och vilket har en iSngre livslSngd i fiiihailande till kSnd teknik. 
Samma teknik kan ocks& anvBndas fbr Iysr6r T8. 

5 FIGURSAMMANDRAG 

Uppfinningen kbmmer iviefnannjai^ aftlSridaras med hanvisning till ritningama, p& 

vilka: 

figur la schematiskt visar en katodenhet enligt en forsta utfbringsfonn, 
10 figur lb schematiskt visar en katodenhet enligt en andra utfBringsfonn, 
figur Ic schematiskt visar ett tvarsnitt av en katodskarm i figur lb, 
figur Id schematiskt visar en elektrods utbredning enligt en tredje utforingsforai, 
figur le schematiskt visar den i figur lb visade elektrodens utbredning, 
figur 2a schematiskt visar paborjad inforing av katodenheten i figur lb i en 
15 lysrOrskropp, 

figur 2b schematiskt visar inf&ringens fiillbordan, 

figur 3a schematiskt visar en katodskami i en sidovy enligt en §arde utforingsform, 
figur 3b schematiskt visar katodskannen i figur 3a i en sidovy, 
figur 3 c schematiskt visar en katodskarm i figur 3b enligt ett tvSrsnitt C-C, 
20 figur 3d schematiskt visar en katodskarai enligt en femte utfiBringsform, 
figurema 4a och 4b schematiskt visar katodskarmen i figur 3a, 
figur 4c schematiskt visar ett parti av en katodskarm enligt kand teknik, 
figur 5 schematiskt visar en katodskSm^ enligt en sjStrfe utfiSringsform, och 
figur 6 schematiskt visar ett lysrSr innefattande katodenheter enligt iqqpfinningen. 



25 
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BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas sasom utferingsformer. F6r tydlighetens skull 
bar koraponenter utan betydelse fer uf^fuuungen utelSimiats pi ritningen. Samma 
5 detaljer som visas pA flera figurer sakii^ i vissa fell hanvisningsbeteckning, men 
motsvarardesomharh|n>^^b^ ..^ .vdr x 

FiguT 1 a visar ea katodskSnn 1 5a fBr en katodenhet 5 enUgt en f&rsta utfbringsfonn. 
Till •wtoster visas katodskgnnen 15a i genomsnitt frSn sidan och till hfiger visas 

10 katodskSim^ 15a inpassad i en lysTdiskropp 3. FSr att ef^ctivisera en s& Irallad 
pumpningsptocess f5r eUniinering av fSroreidngar i ett lysr5r 1 yid tillverkningen, 
vilket kommer att beskrivas nSrtnare nedan, bar katodskarmen 15a utfimnats med tvft 
mot centrumlinjen CL infallande sidovSggar 2. Ett ftstadkommet uttymme 4 mellan 
katodskannen 15a och l^rdtskroppen 3 i kombination med en belt oppen andta ande 

15 39 hos katodskannen 15a innebSr att genomstrdmningen blir mycket effektiv for 
bortransport av i^innda fbroreningar. Monteringen av katodsl^imen 1 5a till ett 
fasthaibingsorgan 17 ferenWas med hjaip av den erhaUna plana ytan. Likasa fiorenklas 
en infbring av katodenheten 5 i lysr^tets 1 lysrtJrskropp 3 vid tillverkningen av lysrdret 

I . En stOrte toletans erii&lls i riktningen u-u, vilket bidrar till en sakrace infiSring vid 
20 monteringen utan att katodskarmen I5a kommer i berSring med lysr5rskropp^ 3. 

Figur lb visar ett langdsnitt av ena Snden av lysrSrets 1 lysrOrskropp 3 innefettande 
katodenheten 5 enligt en andra utfbringsfonn. LysrSrets 1 lysrOrskropp 3, sSsom en 
glaskolv, ar vid sin lespektive Sade tillsluten p& konvCTtionellt sfttt med en fot 7, vilk- 
25 en samtidigt tjanar som baroigan ^ ett en elektrod 9 uppbarande stromtillfi^aiorgan 

I I . StrOmtillfBiaiOTganet 1 1 ar anordiMit fiSr elektrisk ferbindelse mellan elektroden 9 
och ett vid lysrOrets 1 finde anordnat kontaktdon 13, vilket ar anslutningsbart till en 
strdmfSrsdrjmngsenhet (inte visad). Elektroden 9 omges delvis av katodskarmen 15. 
Katodskarmen 15 ar uppbuien av ett fasthlllningsotgan 17, sasom ett metallstag, och 
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ar elektriskt isolerad fran elektroden 9 medelst den elektriskt isolerai^de fpten 7. En 
fbrsta ande 19 hos katodskarmen 15 innefattar en central appning 21.,pen fBrsta Snden 
19 ar vand mot urladdningen, det vUl saga mot den andra Snden av lysrSret 1 och den 
dar anoidnade elektroden (inte visad). Den centrala fippningen 21 har en diameter d pa 
3-8 mm, fSrettadesvis 5-7 mm, vilket har visat sig genom experiment vara den meat 
effekva eppniiWean Wden centrala dppningen 21' hos katodsl^ar 15 fbr smala 
lysror, sasom lysrdr ined en mameter pa 16 mm. 



Den f&sta anden 19 at utformad med en avnmdning 25 f&r att underlStta infliring av 
katodenheteo 5 i lysrorskroppen 3 vid tillverkningen. LysriJrets 1 lysrOrskropp 3 arpa 
insidan belagd med ett lyspulver 27. Medelst avrundningen 25 fctadkommes att katod. 
enheten 5 pi ett sfikert sStt kan monteras i lysrorskroppen 3 utan att lysskiktet, s&om 
lyspulver 27, skrapas bort ftSn lysrdrskroppens 3 insida. 



I figur Ic visas ett tvaisnitt A-A av den i figur lb visade katodenheten 5. For att 
maximal mSngd emittermaterial 23 skall kunna Istadkommas pk elektroden 9 fSr lang 
branntid, tillverkas katodsktonen 15 med en tunn material^ocklek fiJr att skapa ett s& 
stort utrymme som mSjligt inuti katodsk^en 15. Katodskarmens 15 yttre sida, sett i 
katodskarmens 15 langdriktning, fbljer en rat linje L parallell med lysrSrskroppens 3 
langdriktning och en centrumlinje CL. Den yttre sidan, eller katodskarmens 15 yttre 
diameter D ar mindre an Ijrarfirsfaoppens 3 inre diameter Gi s& att en spalt S astad- 
kommes av storleken 1-4 mm, ftrctradesvis 2-3 mm. P& s& satt kan maximal mangd 
emittermaterial 23 appliceras pk elektroden 9 mellan elektrodens 9 inklamnmgspunkter 
29 langs med strackan B. 

Katodskarmen 15 tiUverkas i ett stycke. vUket innebar att katodskarmen 15 kan Sstad- 
kommas under ett enda aibetsmoment. Katodskarmen 15 utformas i denna utfSrings- 
form medelst piessning av metallen, sfisom jam eller nickel, i ett press verktyg (inte 
visat). Emedan katodsltoien 15 har relativt sm& dimensioner, innebar tillveiknings- 
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fBrfarandet att sma konqjonenter inte behover inonteras till varandra. Detta ger stora 
fbrdelar. Att tillverka katodskannen 1 5 i ett stycke Sr dels kostnadseffektivt, dels fbr- 
battras katodskaimens 15 drifise^iskaper, vilket f5rl3nger lysrSrets 1 livslangd. 
M&nga sma komponenter mont^de tUl vaiandra u^diande en fflihet, kan Ska ri^en 
5 f&t felfimktioner. Framftr allt vid tillveifaimg av smala lysrSr, dSr katodskarmar to 
uDPbyggda av smA komponenter med en fbrb&llandevis liten dimension, ar risken fiir 
felfimktioner relativt stor pa grund av dessa sm& komponenter. Fdreliggande 

katodskann 1 5 eliminerar s&dana felfimktioner. 

■ ^ r. " ■ • ' ' 

10 I figm: Id visas schematiskt en elektrods 9 utbredning ocb dess inrilttning vid en 

katodskSrm 1 5" enligt can tredje utf&ringsfoim. Emittermatraial 23 Sx applicerat mellan 
elektrodens 9 inklSmningspunktcr 29 utefter strackan B. InWimningspunktBina 29 
inrattas enkelt nargransande vid den cylinderformade katodsk§rmens 15" inre sida 33, 
eftersom katodskannen 15" saknar botten. P& s& sStt kan en stor mSngd emittermaterial 

15 23 intymmas pa elektioden 9 omgiven av katodskannen 15". Den i figur lb visade 
katodoiheten 5 visas i figur le, dfir elektroden 9 bar en cak utstrackning mellan 
inkiamning^uiiktema 29. 

I figur 2a ooh 2b visas inf&ringen av kafodenheten 5 i figur la i en lysrdrskropp 3 med 
20 lyspulver 27 applicerat p& lysrtjrskroppens 3 insida. Avrundningen 25 hos katodskann- 
en 15 medfbr att in^ringen av katodenheten 5 fbrenldas, samtidigt som lyspulvret 27 
inte asamkas skada. P& s& vis fiirblir lyspulvret 27 intakt och tillverkningen ay lysroret 
1 blirkostnadseffektiv. 



25 I figurema 3a-3c visas en katodsldbm 15"' en §arde utf&ringsfoim. Figur 3b yisar 
katodskannen 15"* i en sidovy och figur 3c visar katodskannen 15'*' i figur 3b enligt 
en vy C-C. Hanvisningsbeteckningama motsvarar de i tidigare figurer visade. Enligt 
denna utfiiringsform bar katodskaimen 15" ' utformats med tv& stycken slitsar 3 1 inom 
omrSdet for, stidmtillfdraroiganet 1 1. Det har visat sig genom e5q)eriment att sliteen 3 1 
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inte namnvart piverkar flykten av emittermaterial 23 frSn katodskannens 15"' inre. 
Inkiamningspunktema 29 kan placetas ett stycke ut i respektive slits 3 1, varvid ytter- 
ligare emittermaterial 23 kan tillf&ias elektroden 9. Pa sa satt astadkommes en forlangd 
li vslSngd hos lysrdiet 1 . 

Vid transport m lysf otefcl >pSverkas detta^iv oforutsedda kraft«r. On^katcKJskaram ^ 
15'" rubbas i sitt lage nfigot och b5js ned, vilket visas overdrivet i figur 3a for att 
tydliggora fbrhillandet, kommer elektroden 9 inte i kontakt med katodskSimen 15" ' 
utan hanmar inom omrftdet fbr slitsen 31, och forblir s&lunda elektriskt isolerad ft&n 
elektroden 9. Detta innebar att driftsakerheten hos lysrdret 1 6kas. Pa sft satt kan 
elektroden 9 g5ras iSngre utan kortslutningsrisk och kan darmed ocks& pSfiSras ytter- 
ligare emittermaterial 23 vanned lysrSrets 1 livslangd okar. 

I figur 3d visas en katodskftrm 15"" enligt en femte utfSringsform, van ett elektriskt 
isoleiande material 35, sisom exempelvis porslin eller emalj, ar belagt pi katodskann- 
ens 15"" inre sida 33. Pk s& satt kommer elektroden 9 vid kontakt med katodskamien 
15"" fortfarande att vara elektriskt isolerad fran denna. 

Vid slutet av elektrodens 9 livslBngd, da emittermaterialet 23 bar iMrulotts, upphettas 
katodskarmen 15"" av den fcraftigt upphettade elektroden 9, varvid fasthSllnings- 
organet 17 eventuellt uppmjukas vanned katodskarmen 15"" b5js ned mot lysriirs- 
kroppen 3 pa grand av tyngdkraften. I figur 4a visas schematiskt bur elektroden 9 
bruimit av och pa sk satt hettat upp katodskarmen 15" " . 

I figur 4b visas ett forstorat avsnitt av berdringspunkten mellan lysrorskroppen 3 och 
katodskarmen 1 5" ". Ett varmeisolerande material 37 ar applicerat pi katodskarmen 
15"", vilket material kan vara glas, forhindrar till stor del overfiBringen av varme frSn 
den upphettade katodskarmen 15"" till lysrfirskroppen 3, vanned risken att lysrfiret 1 
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skallsprickaochi^ur8inarimtur(intevisad)elimineras.Kat6dskam 15"" 
avrundning 25 bidrar till att kontaktytan mellan katodskarmen lyhV och lysrQrskropp- 
en 3 blir star, vilket innebar en fordelning av vannen 5ver en stor yta. I figur 4c visas 
en katodskatm enligt kSnd teknik dSr ett skaipt h6m projioetar vfirme fiver ett mycket 
litct cmu4de vilket innebar en stOrre risk att lysrSret spiicker. 

\-y' \.'TTne~'-E, v''" •'*sf si'-'' 'i"- ■■'-tT'' ij'-iffm i 

Fdrotcningar i lysr5r bestiu- ofto av luftens noimala koraponenter, till exenq)el syre, 

kvave, koldioxid, fBioreningsanmen av typ kolvSten samt av nedbtytningsprodukter 
fran emittermateridet, till exenapel koldioxid. FSroreningar inom lysrSret 1 kan fbr- 
darva lysrOrets 1 funktion och livslSngd. Dari&r anvSnds olika typer av pumpprocesser 
for aviagsnande av diffiarenta gaser, till exempel f6r borttransport av emittennaterialets 
23 nedbtytningsprodukter. FSrekommande fbroreningar, som huvudsakligen upptrSder 
i moleMar form, har en formaga att absorbera energi fran processer i utladdningen, 
som har till uppgift att ombesorja en effektiv jonisation av emittermaterialet 23. 
Eventuella fdroreningar innebar darmed aven en forsanuad ateartransport av emitter- 
material 23 till elektroden 9. Vissa slulprodukter ftdn aroreningania pSverkar likas& 
katodenhefms S emissionsf^nnag^ negativt. 

En metod fBr pumpning, gasfyUning och forsegling av lysrSr 1 utfbrs genom att lys- 
tOret 1 fbtses med ett pumprSr (inte visat) i vardera anden. I den ena anden Istad- 
kommes ett vacuum, vari det vid den andra finden tillfihrs en lampfyllnadsgas, vilkai 
gas "spolai'* ut nSmnda nedbiytningsprodukter frSn emittermaterialet 23. 

Emittermaterialet 23 p& elektroden 9 innefettar karbonater som inte f&r finnas kvar i 
lysrdret 1 nar detta ^rslutes. UngefSr en tredjedel av vikten hos emittermaterialet 23 
omvandlas till gas och avlEgsnas pfi ett effeklivt sfttt Ett sfitt att Sstadkomma en 
effektiv pnmpprocess Srsk kallad "atgonskaijning", vari argon appliceras i lyaSret 1 
vid upprepade till^len. Qenom att imdcrproc^sen Sstadkomma en str5m genom 
elektroden 9 upphettas emittermaterialet 23 till 1000-1200 grader Celsius, vilket inne- 
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bar att materialet spjalkas sk att koldioxid och kolmonoxid avlagsnas, under det att 
alkalioxideniastaiiBarlcvarvideinittennaterialet23. ^ 



Ett annat satt ar vakuutnpumpning under hog varme i kombinaticn med "intern 
5 pumpning^' fistadkommen genom att kvicksilverdroppar doseras i det heta lysroret 1, 
vari processen upprepas ett flertal gSnger. Nar kvicksilverdroppama traffar lysroret 1 
fiJrSngas de snabbt och ger upphov till en diffusionspun?>verkan i lysroret 1, varvid 
borttransport sker av f5roreningama. Det bar visat sig genom experiment att den mest 
effektiva boittransporten sker da katodskftrmen 1 5 har en belt 6ppen andra Bnde 39. 
1 o Det har ocks& visat sig att den belt dppna andra finden 39 i ringa grad pfiverkar plasma- 
tatheten nargransande elekttpdens 9 'Tieta punkt", vilket ar f&rdelaktigt med hansyn till 
elektrodens 9 livslangd. 

Genom att katodskarmens 1 5 m5m Bnde 39 ar belt dppen eifaiUs en effektiv pump- 
15 process och borttransporten av namnda nedbrytningsprodukter firan lysroret 1, utbrutna 
fran den maximalt Sstadkonma mangden emittermaterial 23 mellan inkiamningspunkt- 
ema 29, sker effektivare an tidigare. 



Den belt oppna andia andeii 39 famebar aiveh att tillverknings^rfarandet f&rerfdas. 

20 Exempelvis kan katodenheten Svtillverkas av ett av metallband &stadkommet cylinder- 
amne, vilket amne kapas i lampliga langder. Dm fBrsta anden 19 hos varje istadkom- 
men katodskarm 15 bockas sa att en avmndning 25 Sstadkommes bildande en avsndip- 
nmg och den centrala oppningen 2L Den fBrsta anden 19 kan aven innefatta flikar41 
som bockas for att bilda avsndipningen. En sadan katodskarm 15 enligt en sjatte 

25 utfbxingsform visas i figur S. : - >v 

En stor mangd emittermaterial 23 hos elektroden 9 piverkar lysrorets 1 livslangd 
positivt. Det Sr Snskvart att joniseringsgraden uppnSr hSgsta mdjliga varde, inom hela 
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det omrade dar hdg fSrekomst av enritteimaterial ©rekommer. Utfonimingen av 
fdreliggande katodenhet 5 innebfir att en maximal mSngd emittermaterial 23 kan 
appliceras p& elektroden 9 och att farSngat och sputttat emittermaterial kan joniseras i 
h5g utstrackning. 



Genom att Sstadkomma avstandet meUan elekttodens 9 inklamnmgspunkter 29 och 
inratta elektroden 9 p& sk satt, att s& mycket emittennaterial 23 som m5jligt kan fk 
plats, samtidigt som elektroden 9 ar &stadkommen p& ett sSdant avstSnd frSn katod- 
skaimens 15 inre sida 33 att demia ar elektriskt isolerad Mn katodskaimen 15, &stad- 
kommes ett lysrOr 1 med iSngre livsltogd an kand teknik. KatodskSrmen 1 5 i sig ar 
anordnad ph minsta mdjliga avstSnd firftn lysrSrskroppens 1 vagg. 

Genom att katodslfflmiens 15 inre och yttre sida bar sin utsnacknmg i lysrSrets 1 
langdriktning langs med en rat linje L, vilka sidor at paraUella vaed lysrdrets 1 utstiack- 
ning och centrumlinjen CX, kan irfdamningspunktema 29 ftstadkommas p& ett 
maximalt avstSnd frSn varandra. F& s& satt kan sfi mycket emittennaterial 23 som 
mdjligt inrymmas mellan inklamningspunktema 29. 

Ett lysrSr 1, som visas i figur 6, tillv«kas enligt ett flUrferande som kannetecknas av 
stegen; pressning av namnda katodskaim 15 i ett stycke vari den fdrsta Snden 19 
utformas med en avrundning 25; svetsning av katodskarmen 15 tiU festhillnings- 
organet 17 som ar fSst i foten 7; montering av nSnrnda katodskarm 15 tai nSmnda fot 
7; inf&ring av namnda katodenhet 5 i nSmnda lysrdrskropp 3; borttransport av emitter- 
materialets 23 nedbiytningsproduktermedelst pxmipning; och fSrslutning av lysrSret 1 
narallanedbiytningqprodukteraraviagsnadefiSnlysrSretl. 

UtfSringsformema och liknande varianter ligger givetvis inom ramen f6r foreUggande 
uppfinning. Katodskaimen 15 kan tillverkas av andra material an raetall, till exempel 
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ett icke elektriskt ledande material tSckt av exempelvis en emalj eller glas. Katod- 
skartnen kan altemativt tiUverkas belt i glas. ^ . . : 

Fasdiallnin^organet 17 kan likas& utforas vSnnet&ligt fbr att undvika ovaimaimida 
nedbojning av katodskarmen 15. Naturligtvis kan fiven den centrala dppningen 21 ha 
en annan foitnllsasomxeai^^ kantfomug. Katbcislfcien i sig 15 kan 

aven uppvisa ett kahtfdimigl^ellePkvsm tvarsnitt. 
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PATENTBCRAVr * 

I. Katodenhet f&r montering i en hos ett lystfir (1) inrattad lysrbrskropp (3). vilken 
katodenhet (5) iimefattar en katodskfttm (15a. 15, 15'-15""), vilken delvis omger en 

5 frannarnndakatodskann(15)eletorisktisoleradelektrod(9),ettstremtiU^ 

(1 1) an<mhatvf&r elektristeSibindelse nwUan nSnrnda-elektrod (9),gph ett^ton^don 
(13). vari naiimda katods^ (15) iimefettar en vMmot Hrladdijingen-|br^|ide 
(19)'innefattaiide en central Sppning (21) och en vandmotnamndakontakfcdon (13) 
andra ande (39), kSnnetecknad av att katodskarmens (15a, 15. 15'-15"") feista 

10 ande (19) ar utformad med en avnindning (25) f5r att underiatta infiiringen av 
katoderiheten (5) i nanrnda lysrSrskropp (3). 

2. Katodenhet enligt krav 1, kSnnetecknad av att nanrnda katodslto (15a) ir 
utformad med atminstone en huvudsakligen mot en centrumlinje (CL) infallande 

IS sidova^^ (2). 

3. Katodenhet enligt krav 1 eller2, kSnnetecknad av attnairaidakatodskarm(15a, 
15, 15'-15" ' '> ar tillvedcad i ett s^ke. 
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4. Katodenhet enUgt kraya.till 3, kannetecknad av att nSmnda katodskannySa, 15, 
15'-15"") ar tillverkad av metall. 



5. Katodenhet enligt nfigot av f&reg&ende krav, kSnnetecknad av attnamnda 

: katodskann (15a, 15, 15!-15"") arutfonnadmedAtminstoneen.inomonir&d<^C5r 
25 nanrnda strdmtillfiirarorgan (11) urtagen slits (31). 

6. Katodenhet enligt nagot av ftreg&ende krav, kSnnetecknad av att nflmnda 
katodskann (15a, 15, 15'-15"") utvandigtarflSrsedd med ett vaimeisolerande material 
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(37)- ^ 0^^^ - lie ^ 

7. Katodenhet enligt nagot av foregaende krav, kSnnetecknad av att nanmda 
katodskarras (15a, 15, 15'-15'*") yttre sida, sett i katodskarmens (15) langdriktoing, 

5 fbljer en rat linje L huvudsakligen parallell me,d nanmda lysrorskropps langdriktning. 

- - -^vrsfOretl '^'e -^^P^. ^'^ "-rv • ■'fe nfter C nf ketodskat ^m^.. 

8. Katodenhet enligt nagot av foregaende krav, kanneteeknad av att xianuida 
katodskarms (15a, 15, 15'-15*'**) andra ande (39) Sr halt fippen. 

10 9. Katodenhet enligt nagot av fbregiende krav, kSnnetecknad av att nSnmda =i 

katodskaims (15a, 15, 15'-15"") inre sida (33) ar belagdmed ett elektriskt isolerande 
material. 



10. Forfarande for tillverkning av ett lysror (1) innefattande en lysroiskropp (3), en 
15 katodenhet (5), vilken katodenhet (5) innefattar en katodskarm (15a, 1 5, IS'-l 5 ' ' ")> 
vilken delvis omger en frSn nanmda katodskarm (1 5) elektriskt isolerad elektrod (9) 
fSrsedd med emittermaterial (23), ett vid en fot (7) inrattat str6mtillf!5rarorgan (11) 
anordnat fiir elektrisk f&rbindelse mellan nSmnda elektrod (9) och ett kontaktdon (13), 
van nanmda katodskarm (15) innefattar en vftnd mot urladdningen fftrsta ande (19) 
20 innefattande en central dppning (2 1) och en vBnd mot nanmda kontaktdon (13) andra 
ande (39), kftnnetecknat av stegeo; 

-pressning av namnda katodskarm i ett siycke vari den f5rsta anden (19) utformas med 
en avrundning (25); 

-svetsningavkatodsl^imen(15a, 15, 15'-15"") till ettfasthallningsorgan(17) somar 
25 fast vid namnda fot (7); 

-inf&ring av namnda katodenhet (5) i namnda lysrdrskropp (3); 

-borttransport av emittennaterialets (23) nedbtytningsproduktermedelstpmi5)nihg; 

och 
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-fJSrslutningjay lysroret (1) nar alia nedbiytaingsprodukter ar avlagsnade frSii lysrSret 
1 1 . Lysror iimefattande atminstone en katodenhet (5) enligt nagot av fbregftende krav. 



# 
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SAMMANDRAG 

Katodenhet f5r montering i en hos ett lysrSr (I) mrSttad Ij^drsktopp (3), vilfcwi 
5 katodenhet (5) innefattaren katodskSnn (15, 15, 15»-15""), vilken delvis omgeren 
frSn r^mnda katodskSm (1 5) elektriskt isolerad elektrod (9), ett strSmtiUf&rarorgan 
(11) anordnat fbr elektrisk f5rbmdelse mellan namnda elektrod (9) och ett kontaktdoi 

(13), van namnda katodskarm (15, 15, 15'-15"") iimefattar en vand mot 
urladdningen forsta Snde (19) innefattande en central dppning (21) och en vSndmot 
10 namnda kontaktdon (13) andra ande (39). 

Katodskamiens (15, 15, 15*-15*''*) forsta Snde (19) ar utformad med en avnindning 
(25) for att underlatta inforingen av katodenheten (5) i namnda lysrOrskropp (3). 



(Figur la) 
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